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Durch uss-Flieldtiefen-Relation
In Schlitzpassen

Dr.-Ing. Béla Sokoray-Varga, Bundesanstalt fir Wasserbau
Dipl.-Ing. Verena Hoger, Karlsruher Institut fir Technolog ie
Jonas von Meltzer M. Sc., Fichtner Water & Transportation Gm bH
Dipl.-Ing. Frederik Prinz, Dr. sc. techn. Roman Weichert,
Bundesanstalt fir Wasserbau

Im vorliegenden Artikel werden Untersuchungen vor ¢’ <fZ f—e 0e—" 3" 0% —*%0 *e—1Stett” of”¢
gestellt, die an Versuchsrinnen der Bundesanstalt fir zwischen Ober- und Unterwasser und den hydraulischen
Wasserbau (BAW) und dem Karlsruher Institut fir Verlusten in der Fischaufstiegsanlage zum Ausdruck
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suchungen hatten zum Ziel, die im DWA Merkblatt 509 fe ,f<e’ <1t Z ¥ dieFrage der Auffindbarkeit einer

trsv  fe'"'SZtete .SZc<—oe’ ffr%die’ « Fisthaufstiegsanlage wichtig zu wissen, wie groR der Be

an BundeswasserstraRen auftretenden Verhdltnisse —"<3, et —"...SDZ—ee <o—4 Tf e—" o  f"% .
hinsichtlich des Zusammenhangs von Durchflussind *, —e1 ™fee Efa ™cF <fZ foef” @—" "ce:
Zcté—<f"t e— "0 ted <t f-Fe T1" "fc.. Soheddbpred<c—e—"Ue—e%o <o o—F"M™Mfeet”

chungen wurden mit dem in DWA (2014) beschriebenen s—<t%osfeZ f% 3 S<e®—%ot %ot ,Fe ™I "Tte o—
Ansatz verglichen und ein neuer, einfacher Ansatz entwi

wefZ-a <t "%ot,cceet L fe—j—<%ote FTir< PP =t f==—""%
schriebenen linearen Zusammenhang zwischen Dureh
DZ—es —et Hiridée-ad Bundeswasserstraken
"f&ce"tZE fe—te t-"c¢t,e"iZZ%tAa 17 |eef-ce f..S
(2014) konnte nur teilweise durch die erhobenen Daten
sfe—i—<%o— ™t "tted — .S ™iee —of Sie% <%t f-Fe t1”
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gen, sind weitere Messungen insbesondere an realisier
ten Anlagen erforderlich, um die Genauigkeit des Ansat
et f—...S —e—f" FZt, ft<o%o—e%otfe ®@— "0 fed

. . Bild 1: Stromungsablésungen an den Einbauten im Bereich
1 Elnleltung der Trennwand eines Schlitzpasses

7 t-"<f,et—"...SDZ—e+ —eF tcf- ZDerénachfolyeBde Beitrdg-fasstfResultate verschiedener
mentale GréRen fur die Bemessung einer Fischaufstiegs Untersuchungen an KIT und BAW zusammen und setzt
feZf%Fa F7 —efeeteSfe% ce™ce..Sitdiesetin Relation&® Hestehenden Ansétzen zur Berech
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<f7co car-tce —7..SDZ—ee fc™1E"_a ™ tigser Sdiden StroBungsmdstdr wird auf den Beitrag von
—e—F"e— . S—F f..efe%ot'et—"<t <qUrfeRB¥%pt"fEE fUSBIr+ — —"f—Fe —eF —e <Zt—2%
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of7e' <t % tZZf%oFe "'e feode coeco—e Sce—1" ti” “fee

™fet f—" fco fEco—e Tc"Foe— T TE "E@V™Mef U faseIhe T oo cF ettt 1S ({Z—eceet
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Auch wenn die Gleichungen 2 sowie Gleichungen 3a und
3b nicht linear sind, gibt deren Kombination ebenfalls
Thte Zcoff de —ofoeteSfe% @™ce . . Ste —"  SPZ—0ee —of
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Wesentliche Grundlage fir die hier vorgestellten Analy In einem ersten Schritt werden die vorhandenen Da

sen sind Untersuchungen, die an Versuchsrinnen am KIT tensédtze mit dem in DWA (2014) beschriebenen Be
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chungen den in DWA (2014) beschriebenen Parameter h_ S @t <% —4

bereich fir das Rinnengefélle und die Beckengeometrie
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Versuchsreihen liegt in der unterschiedlichen Gestaltung Strémungsmustern, wie es DWA (2014) vorschlagt,
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coest tce o Sf"Defe—<%i” ..SZ<— oot vorgestdlitereAnshmzidGigieungent —et u fested
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._fn(z:t :t"éiz—'(":t Z(i%o—é ”_'T'i—(EZ
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hohe hydraulische Verluste in den Becken zu erzeugen,Im Gegensatz zu den deutlich wahrnehmbaren Unter
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Fur die Daten mit SM2 liegt die Genauigkeit des Ansat
zes nach DWA (2014) hingegen in einem guten Bereich
vontsre &

o ‘Z%otetde ™Mi"tie Tt ® f—fe fofl>se
<Ztev "1..S—e @Ic%o— FcoF feofZ"' % tcharakiBfigtisehe Fhigiiiefecin dértBecken wird die theo
Unterschied, dass der Ansatz nach DWA (2014) aus retische Flie3tiefe unterhalb der Trennwand h_ verwen-
©..SZ2¢t6Z¢...S 70" Tfe o="Us—o%oetcoscictflfiotctfotoZdté—ZHd %tS—- "'e t1” ‘t3Z2Z27"
chung 3b) angewandt wird, unabhéngig vom tatsachlich S‘”<oe‘e—fZte foef”e’<t%ofZe <o tFe F.. ete
ZE L. S—F—tfte —"Ue—e%oee—e—F"4 o Oft<%aS o« ZPBed Gfefp TEE feof’e’'<t%tZ <o ff
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ofe "tee™fof f Sie%—a teo'"c.. . Sketct —ZUpé—wx%Boo®-Se—1" tet”e f 4 taAsS&d4 ', fZ
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dimensioniert, was letztendlich dem Parameter h. des hydraulischen Verluste aus der Turbulenz im Becken so

—e—f"e—Fe f..efee te—e"c . S—4 o t1ewie Strdmungsablésui@en-inf Bereich der Trennwande

KIT und BAW wurde die theoretische, horizontale Was "fe—Z <" f<4

of"e <t %ot ZZf%oF foeSfet Fcof” f—e- foeoe™F " _Feo f %tZtc—1

—Fe ec——Z%F"%e Z<Fé—<t "t ,F"F...Sef—-4 o <Ztex ™"t t1” tf % te—FZZ—-fe F7j
(Uber den Parameter 'h ) Rechnung getragen und der
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T2 <o t17 «—3"f-—" ,te. S <t tet Zeoff"t —efecte
Sfe% @™«ce . Ste —7"  SDZ—ee —of Zcté—<ct "t %Z<hcPBaat 1S

ist deutlich eine Geféalleabhéangigkeit zu erkennen (un
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den getesteten geometrischen Anderungen, welche im tersuchten Geometrien differenziert, sondern nur noch

Wesentlichen eine Variation des Verhéltnisses Becken gemalR des beobachteten Simungsmusters unterschie
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dungsgrenze der Gleichung in Bezug auf den Parameter
S exeS 1< S p rdza ™S ftet tcter ,fce oo
nach DWA (2014) mit h_ « |2 angegeben wirdd «<F- «

—F7e—..S—<%te f* ™__"tte tf,fc 70" 4
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eted BHA T<I %of‘et—"<e...Ste . SZ7c—m@™tc—:

Zco..Ste  Zc<té—<i"tA feede'«i%tZT< " Eec
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e—" f—Z,f"+..See Z—e+tt"ed "f..Sefeam —-

Interessant ist ein qualitativer Vergleich der Ansatze

«f..S Zt¢..S—e% t u —ef Ztc..
metrie und Stromungsmuster wird auf den Beitrag von —e¢ fcefe ™"t tFi—_7¢...S4 tfee t1”
U%t" $— fZa + — " —"f—fe¢ —ot —o «ZfttacBaotf $o"UnofWotoSfe% oce™ce. . Ste —"
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Sc<t” ""%ote—tZZ-%e @ eof—0e ofee Sce?
<t ® f—1e <o ZTex @t<Y%oted tfoe T@JatcoPodTe SfDFo—xoe "0 ...0% te—f——Fe 27
tte —"Ue—e%oes—e—1"e t&4eSa T1" F.of%pot eit <t F%F°0S"— ™M "ttea
tte @Sa —efeeteSfe%o t,tee" T8co—ct’— ™cF fco <oDZ—oo
der Schlitzgestaltung (BAW-Daten fir SM 1 mit rundem Weiterhin lasst sich erkennen, dass Gleichung 4 (im Ge
. 87¢—e —ot @& f-te S e<— »... S f gpnshr—zkdér GleicBuhgere? énd 3) nicht durch den
— 77 —ee— T —=fee Q0—Breee ¢ 4 ™fo
o ‘Z%otette ™Mt o Zcoif 1" esf—ceofine Behdhtung des &iiltigkeitsbereichs fir sehr kleine
Daten entwickelt, indem mithilfe der Methode der kleins ~ Z<té—<t te ce— "tSZ1"Sf —fe "%of,ecoete ~
—Fe —f1T7f—1 T1" fe <o STt —ofeeimdntiickie WaZinanglicBkeit ist bei naherer Betrachtung
—et S frec——fZ- ™c"ta o [Sete BITTUSPUetVTTA 0" oFS” oZfcet Zcté—<F
Auswertung wird hierbei auf eine Differenzierung nach auszugehen, dass die in vielen Untersuchungen bestétig
—"Ue—eYoee—e—F" —et . SZc—@%te—fLh-LoYseThted oG oatZBtflte —efeefeSfeYoe
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(4) gezwungen wird, wird dann jedoch fiir den relevanten
173¢...S T'e Z<té—<i"ft —et —7...SPZ—es @

Der Gilltigkeitsbereich der Gleichung orientiert sich an ™ f«<¢...S—e%ofe ‘¢ —f—¢j...SZ¢...Ste t"— f’ce
tte co Te'"'SZtete tref—rcte feote AFESLeifecT@ifUE" eef—00 <o "VfEce"IZE7fe
welche in den Modellversuchen an KIT und BAW umge mit klarer Beschrankung der Gliltigkeit als zielfuhrend
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%o—— "foeefette oof_-0& f—- trsv "o”
o—e%oetcoec <t "tett —e—F" ZF<..S—e% it
™t C0" tfe U Se—e%oe,tce'<tZ f—o T
(DWA 2014) (mits=raure*d =rasmeh_=rayree

fco —"...8SDZ—ee "0" tie %Ztc...S U <%0
“fe = rAuwese o fe% Ff%t,ted <t F7F..Se—
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