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Modelluntersuchungen fiir das Wasserkraftwerk Gries an der Salzach

1 Vorwort

Modelluntersuchungen von wasserwirtschaftlichen Anlagen verschiedener Art
haben eine alte Tradition und kénnen auch in der heutigen Zeit nicht durch neue
Maéglichkeiten bei der Berechnung von Stromungsvorgéngen ersetzt werden. Das
ilteste hydraulische Laboratorium im ehemaligen Osterreich-Ungarn, jetzt in der
Tschechischen Republik, wurde im Jahre 1917 an der Technischen Hochschule in
Briinn von Professor Smréek gegriindet. Bis heute dient dieses Laboratorium zur
Fachausbildung der Studenten, zur wissenschaftlichen Forschung der Professoren
und zur Lasung praktischer Probleme des Wasserbaus.

In diesem Laboratorium wurden hydraulische Problemstellungen von praktisch
allen wichtigen Wasseranlagen der ehemaligen Tschechoslowakei und vielen
wasserwirtschaftlichen Einrichtungen der ganzen Welt geldst.

Als Beispiel der Laboratoriumforschung und auch als Beweis, daB diese auch
heute noch niitzlich sein kann, legen wir kurz die Ergebnisse unserer

Modellversuche des Wasserwerkes Gries am FluB Salzach in Osterreich vor, die
wir fiir das tschechische Projektierungsbiiro Aquatis in Briinn, das &sterreichische
Biiro Hydroconstrukt in Steyr und die sterreichische Aktiengesellschaft Tauern-
kraftwerke in Salzburg durchgefiihrt haben.

2 Problemeinfiihrung

Die projektierte Wasserkraftanlage Gries liegt an der Salzach im Alpental
ungefihr 75 Kilometer stromabwirts von Salzburg und soll der Energieversorgung
dienen. Die starke Geschiebefiihrung im FluB erforderte einige Besonderheiten der
Konstruktion des Wehres und der Kraftanlage. Die ganze Anlage besteht aus der
zweiteiligen iiberstromten Kraftanlage und dem in FluPmitte befindlichen Kies-
ablaB. Die Uberfille bestehen aus zwei Schlauchwehren, der KiesablaB ist mit
einem SegmentverschluB mit Regulierklappe ausgeriistet. Ein einfaches
Konstruktionsschema liegt in Bild 1 vor.

Die Sicherheit der Konstruktion erforderte die Ableitung des 1,5-fachen Durch-
flusses des hundertjdhrigen Hochwassers (HQy00 = 539 m’/s) durch den gedffneten
KiesablaBl und nur eins von den zwei Schlauchwehren. Eine prizise Beurteilung
der Kapazitiit des Schlauchwehres und besonders des Kiesablasses ist nur durch
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Konstruktionsschema
der Anlage Gries




Modellversuche moglich. Beim tiglichen Betrieb der Kraftanlage setzt sich das
Geschiebematerial im Staubecken oberhalb der Stufe ab. Beendet man den
Anlagenbetrieb, setzen sich die feineren Materialpartikel auch direkt vor dem
Turbineneintritt ab.

Der HochwasserdurchfluBl soll also, wihrend die Turbinen gesperrt sind, zur
Durchspiilung des abgesetzten Materials aus dem oberen Staubecken und aus dem
Turbineneintritt dienen. Bei diesem Vorgang soll nur der Kiesablal getffnet sein.
In diesem Fall ist die Moglichkeit der gefihrlichen Bodenerosion zu beriick-
sichtigen.

Diese Probleme sind bisher praktisch nur am physikalischen Modell und auch nur
nidherungsweise losbar.

3 Forschungsprogramm
Das Programm wurde vom Auftraggeber in zwei Problembereiche unterteilt:

a) Die experimentelle Uberpriifung der Kapazitit einzelner Teile des Wasser-
werkes besonders beim HochwasserdurchfluB3.

b) Die experimentelle Erforschung der Erosions-und Sedimentationsprozesse im
oberen und unteren Staubecken.

Fiir die Versuche sollte ein geometrisch dhnliches Modell des Wasserwerkes und
der FluPstrecke in der Gesamtlidnge von ca. 1000 Metern im Mafstab 1:20 zur
Anwendung kommen.

Die Kapazititsiiberpriifung der Teile schlof3 folgendes ein :

a) Ermittlung der DurchfluBmenge der gedffneten Klappe auf dem Segment-
verschlul des Kiesablasses bei Betriebswasserspiegel und dem

b)um 30 cm hoheren Wasserspiegel als Betriebsweise bei Turbinenbetrieb.

¢) Ermittlung des Wasserspiegels oberhalb und unterhalb des Wehres beim Tur-
binendurchfluB und beim HochwasserdurchfluB HQ,, HQ,,, HQ, und
1,5-HQ,qp, wobei die Turbinen bei verschiedenen Betriebsfillen gesperrt
werden, z.B.

— nur ein Schlauchverschlul ganz gedftnet,

— beide Schlauchverschliisse ganz gedftnet,

— Segmentverschlufl des Kiesablasses ganz geoffnet,

— SegmentverschluBl und ein SchlauchverschluB ganz geoffnet,

— beide Schlauchverschliisse und die Klappe des Segmentverschlusses ganz
geoffnet.

Die Untersuchung der Erosionsprozesse bestand hauptsichlich aus der Ermittlung
der Sohleninderungen im oberen und unteren Staubecken nach dem Durchfluf3
eines flinfjihrigen und eines hundertjihrigen Hochwassers bei der Zeitverlauf-
modellierung und beim gleichzeitigen Zuflul der Geschiebe von der oberen FluB3-
strecke. Als spezifische Aufgabe sollten wir die Moglichkeit der Ausspiilung
abgesetzter Stoffe im Raum vor den Turbinen und vor dem KiesablaB beurteilen.
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