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Die Kiiste, 32 (1978),

Die Astuarien der deutschen Nordseekiiste

Von Hermann Harten und Hans Vollmers

1. Ubersicht

Die deutsche Nordseekiiste ist stark geprigt durch die Astuarien der Eider, Elbe,
Weser, Jade und Ems. Mit Ausnahme der Jade sind die Astuarien Miindungsbereiche von
Fliissen, die mehr oder weniger grofie Siiwassermengen abfiihren. In der sogenannten
Brackwasserzone vermischen sich Salz- und Siiflwasser; es kommt zu verstirktem Schlidk-
fall. Der Salzgehalt der Nordsee liegt im Bereich der Deutschen Bucht zwischen 15
und 35 %

Die Gezeiten kdnnen ungehindert in die Tidestréme eindringen (z. B. Elbe ~ 150 km);
lediglich die Eider wird bei Sturmfluten durch ein Sperrwerk im Miindungsbereich
abgeschlossen (Abb. 4).

Die Stromungsverhiltnisse an der deutschen Kiiste werden mafigebend durch die aus
dem Atlantischen Ozean und durch den Englischen Kanal in die Nordsee einlaufende Tide
bestimmt. Der Gezeitenrhythmus ist halbtigig, d. h., der zeitliche Durchgang von einem
Niedrigwasser zum nichsten betrigt im Mittel 12 h 24",

Die Verteilung wichtiger Gezeitencharakteristika (Linien gleichen Springtidenhubs
und Flutstundenlinien) in der Nordsee ist auf Abb. 1 dargestellt. Die Tidewelle wird
durch die Coriolisbeschleunigung (Rechtsablenkung auf der nordlichen Halbkugel) zu
einer Drehtide (Amphidromie) umgeformt. So wird z. B. die von Norden einlaufende
Tidewelle nach Westen und die zuriicklaufende Welle nach Osten abgelenkt. Durch
Reflexion und Uberlagerung im Nordseebecken kommt es im Bereich der deutschen Kiiste
zu mittleren Tidehiiben von ca. 2 bis 3 Metern. Die in die Astuarien eindringenden Tide-
wellen werden durch Reibung und Reflexion weiter verindert. In Tabelle 1 sind die
wichtigsten hydrologischen Daten der Astuarien zusammengestellr.

Von besonderer Bedeutung fiir die Kiistenzone sind die Sturmfluten. In Abb. 2 ist der
Verlauf der sehr schweren Februar-Sturmflut von 1962 an verschiedenen Pegeln dar-
gestellt. Man erkennt den besonders hohen Anstieg vor der Jade, Weser, Elbe und Eider.
Nach dieser Sturmflut wurden umfangreiche Baumafinahmen zum Hochwasserschutz
begonnen, z. B. Deicherhdhungen, Deichbegradigungen, Sturmflutsperrwerke, Objekt-
schutz in Hafenzonen, die jetzt groftenteils fertiggestellt sind.

Die Tidestrome bewegen sich durchweg in alluvialen FluRbetten mit rolligem Sohlen-
material unterschiedlicher Kornverteilung; der Feststofftransport ist erheblich. Durch die
rhythmische Umkehr der Strémungsrichtungen und die nicht immer achsparallel durch-
stromten tiefen Fahrrinnen, die im Vergleich zur Gesamtstrombreite relativ schmal sind,
kommt es &rtlich oft zu stirkeren Sedimentationen im Fahrwasser. Daher sind stindige
Unterhaltungsbaggerungen erforderlich. Die Sandzufuhr in die Astuarien erfolgt durch
einen grofiriumigen Transport von West nach Ost entlang der deutschen Kiiste.

Von den rund 30 Millionen m?®, die jihrlich zur Unterhaltung aus den tiefen Fahr-
rinnen der Tidefliisse Ems, Jade, Weser und Elbe gebaggert werden miissen, ergibt sich fiir
drei charakteristische Bodenarten etwa folgende prozentuale Verteilung:

34 %o stark schluffiger Feinsand, z. T. Schlick (0,001 — 0,06 mm)
33 /o Fein- bis Mittelsand, z. T. schluffhaltig (0,06 —0,8 mm)
33 %o Fein- bis Grobsand, z. T. kiesig (0,06 —3,5 mm)
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