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Deichsicherung durch Verhittungsricksténde

KiistenausschuR Nord- und Ostsee, Technisch-Wissenschaftlicher Beirat*)

Summary

The remainder of steel production was used on the bank of the estuary of the river Ems
to reclaim foreland which diminishes the wave attack on the slope of an earth-dike. After de-
scription of this deposition of slaggy remainder, the bebaviour of the material is explained and
the results of investigations are discussed. Advantages and disadvantages of this artificial foreland
are compared with those of an natural foreland reclaimed with sandy and clayey soil. Di-
mensions and slope inclinations are suggested in order to get a suitable profile of foreland con-
sisting of slaggy remainder. Also costs of these different foreland reclamation are calculated in
connection with dike construction. — Additional in special paragraphs are described: chemical
and physical properties of the remainder, costs of transport from the steel-work to the coast
and deposition of material, soil-physical research, and otherwise use of remainder in constriction
of land reclamation works.
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A. Vorbemerkung

Die Deichacht Krummhorn hat 1965 in Zusammenarbeit mit der Hoesch A.G. Hiitten-

werke, Dortmund, und unter Beratung des Wasserwirtschaftsamtes Aurich sowie der For-
schungsstelle Norderney in einem Naturversuch die Eignung von Verhiittungsriickstinden fiir
die Sicherung eines scharliegenden Hauptdeiches an der Auflen-Ems erprobt. Dieses neuartige
Bauverfahren, das als ,aktiver Kiistenschutz“ fiir die Deichsicherung von allgemeiner Bedeutung
werden kann, gab Veranlassung, die bisherigen Erfahrungen mit Verhiittungsriickstinden im

*) Bericht aus dem Fachgebiet ,Kiistenschutz® des Technisch-Wissenschaftlichen Beirats, Ob-
mann Regierungsdirektor a. D. Dr.-Ing. K. LUDERS.
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Kiistenschutz sowie die technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkte dieses Verfahrens in
einem Arbeitskreis zu erortern. Dem Arbeitskreis gehdrten an:

Regierungsbaudirektor Boke, Wasser- und Schiffahrtsamt Emden, Oberbaurat ERCHINGER,
Bauvamt fiir Kiistenschutz in Norden, Dipl.-Phys. Havcke, Hoesch A.G. Hiittenwerke, Dort-
mund, Baudircktor Kramer, Wasserwirtschaftsamt Aurich, Dipl.-Ing. Luck, Forschungsstelle
Norderney, Dipl.-Ing. RacuTzki, Forschungsstelle Norderney, Baudirektor Zunker, Regierungs-
prisidium Aurich. Die Deichacht Krummhorn war durch ithren Vorsitzenden, Oberdeichrichter
J. OnuING, vertreten. Die Leitung des Arbeitskreises oblag dem Obmann des Fachgebietes , Kii-
stenschutz“, Regierungsdirekror a. D. Dr.-Ing. LiiDERs.

B. Veranlassung fiir die Verwendung von Verhiittungsriickstinden
zur Deichsicherung

Der Hauptdeich an der Auflen-Ems in der Deichacht Krummhorn (Abb. 1) liegt auf
rund 15 km weitgehend schar. Seine Kronenhohe betrigt nach einer streckenweisen Erhohung
in den Jahren 1957 bis 1961 im Mittel NN + 6,9 m.

Fiir den nordlichen Abschnitt (Upleward bis Hauen), der bei der Sturmflut 1962 eine der
am stirksten gefihrdeten Deichstrecken Ostfrieslands war, ist ein Deich mit aufzuspiilendem
N 0O R DS E E

NORDERNEY BALE?UMlifii
JUIST &

e el %

Lahnungs- 7~ .~
iau"rg/ Ostfer- 'y
OMemmeﬁ 7/ marsch ; .
orddeich

7, &
/// ,;/,///// NORDEN

BORKUM

v
c Deichacht Norden
2 :-.:
: / \ .
fsiel :.
m s o Tl ' s
. I l'su;-n
_
Iy ® Upleward
Deichacht Krummhirn
Yersuchs-
. e Campen
g [ EMDEN
(MRysum Z.
!
Dollart
R

Abb. 1. Ubersichtsplan mit Eintragung der Baustellen
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Vorland geplant. Die mittlere Héhe des Vorlandes wird auf NN + 1,60 m liegen. Die see-
seitige Kante soll durch ein massives Deckwerk geschiitzt werden.

Im siidlichen Abschnitt (Rysum bis Upleward) hat der Hauptdeich zur Seeseite hin eine
Boschungsneigung von 1:6, etwa bis zum Bemessungswasserstand, und dariiber 1:3. Die Binnen-
boschung ist 1:2 und streckenweise 1:1,5 geneigt. Die Auflenberme, die im Mittel auf NN

NN +80m

MThw NN+1.2m
gl

Mafstab

Abb. 2. Querschnitt des Hauptdeiches an der Aufien-Ems bei Campen mit Eintragung der
geplanten Deichverstirkung

+ 2,8 m liegt, ist durch ein schweres Deckwerk aus Naturstein gesichert (Abb. 2). Dieser 5,3 km
lange Deichabschnitt miifite nach den Bestimmungen des Niedersichsischen Deichgesetzes ver-
stirkt und auf eine Hohe von NN + 8,0 m ausgebaut werden. Diese Kronenhthe ergibt sich
aus dem Bemessungswasserstand von NN + 56 m (HHThw = NN + 4,96 m) und einem
angenommenen maximalen Wellenauflauf von 2,4 m. Die hiernach erforderlichen Deichabmes-
sungen sind in Abb. 2 ebenfalls eingetragen.

Abb. 3. Versuchsschiittung bei Campen kurz vor Abschlufl des Materialtransportes
(freigegeben durch Nds. Min. fiir Wirtschaft u. Verkehr am 27. 10. 1965, Nr. 902/11)

Eine andere Moglichkeit, die notwendige Sicherheit dieses Deichabschnittes zu erreichen,
bieten die Verfahren des ,aktiven Kiistenschutzes“ durch Schaffung eines breiten und hohen
Vorlandes am Deich mit dem Zweck, die angreifenden Wasserkrifte seewirts zu verlagern, um
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dadurch den Wellenangriff bei Sturmflut auf den
Deich zu mindern. Die Wirkung eines solchen
Deichvorlandes auf die Grofle des Wellenauf-
laufs am Deich ist aus den Ergebnissen von Mo-
dellversuchen (2) und aus verschiedenen Erfah-
rungen bei der Februar-Sturmflut 1962 (5) be-
kannt. Im vorliegenden Fall kann angenommen
werden, dafl der oben genannte maximale Wel-
lenauflauf von 2,4 m um mindestens 1 m geringer
werden wird, wenn der heute scharliegende
Hauptdeich ein etwa 150 m breites, im Mirttel auf
MThw -+ 0,5 m liegendes Vorland erhielte. In
diesem Fall brauchte die in den Jahren 1957/1961
hergestellte Hohe des jetzigen Deiches mit NN
+ 6,9 m und die Anlage der Deichauflenbdschung
mit 1:6 und 1:3 nicht geindert zu werden. Die
Neigung der Binnenbdschung mit 1:2 bis 1:1,5
ist aber zu steil; sie miifite auf 1:3 abgeflacht
werden, damit sie einen gelegentlichen Wellen-
tiberschlag schadlos vertragen kann.

Neben der kiinstlichen Vorlandgewinnung
durch Aufspiilung mit Wattboden bot sich im
vorliegenden Fall die Aufschiittung eines Vorlan-
des aus Verhiittungsriickstinden an, deren Unter-
bringung fiir die Hiitten- und Stahlwerke von
Interesse ist (s. Anlagebericht I). Durch eine Ver-
suchsschiittung sollte geklirt werden, ob diese
Losung brauchbar ist.

C. Die Versuchsschiittungen
bei Campen

Ein Vorversuch mit rund 1300 t Verhiit-
tungsriickstinden ist 1964 ausgefiihrt worden (3).
Im Jahre 1965 wurden anschliefend in einem
Groflversuch 94000 t Verhiittungsmaterial bei
Campen (Abb. 1) eingebaut, um das Gesamt-
verhalten, wie Lagestabilitit bzw. Erosions-
erscheinungen, hydraulische Wirksamkeit, bio-
logische und chemische Auswirkungen besser be-
urteilen zu kénnen.

Die Versuchsschiittung wurde als hoch-
liegendes Vorland angelegt (Abb. 3, 4 und 6). Sie
erstreckt sich in einer Breite von rund 100 m iiber
eine Linge von etwa 200 m parallel zur Haupt-
deichlinie. Im Siiden ist sie durch eine Steinbuhne
begrenzt; hoéhenmiflig schlieft sie an das auf
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